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Iqtisadi artimin empirik modelloril

Xilasa

Mogalonin asas mogsadi iqtisadi artim modellarinin empirik tahlili metodlar1 arasinda
genis migyasda totbig olunan ¢ metodun (artim ugotu, artim reqressiyasi vo artim diagnostikasi)
mugayisali tohlilini aparmaqdir. Mugayisali tahlil naticosinds har bir empirik artim metodunun
musbat vo monfi toroflori miayyan edilmisdir. Mogalods Azorbaycanin yeni empirik iqtisadi
arttm modelinin konseptual ¢argivasi do muzakirs edilmisdir.

Abstract

The paper aims to conduct comparative analysis of the three widely used empirical
methods (growth accounting, growth regression and growth diagnostics) for economic growth
estimations. Pros and cons of each empirical method were determined. The conceptual
framework of Azerbaijan(]s empirical growth model was discussed too.
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Giris

Dinya Olkalorinin igtisadi artim suratlori bir-birindan tarixan forglonmis, bu forq XX
osrds daha da artmaga baslamigdir. Bu sabobdon bir ¢ox igtisadcilar dinya Olkalori Giglin sabit
artim sUratino nazoran miisahido olunan artim konarlagsmasmin (divergence) fundamental
sabablarini igtisadi artim nazariyyalori gargivasinds izah etmays cohd etmislor.

Fundamental saviyyado ilk nozori iqgtisadi artim modeli 1928-ci ildo Frank Ramsey
torafindan igtisad elmina togdim edilmisdir. Bir godar sonra 1939-cu ilds Harrod vo 1946-c1 ilda
Domar sabit faktor proporsiyalar1 (kapital va is¢i qlivvasi) asasinda mliayyan olan Keynsin artim
modelini toklif etmislor. Modelin zaif cohatlorindan biri tarazliq saviyyasi daim dayison kapitalist
Olkalarinds igtisadi artimimn giymotlondirilmosi zamani bu prosesin geyri-stabilliklo Uzlogsmasidir.
Bu sababdon Harrod-Domar modeli qisa middatli igtisadi artimin tohlillorinds genis istifado
edilmays baslandi.

Qisa muddatli artim templorina asaslanan uzun maddatli igtisadi artimi muoayyan edon
Harrod-Domar modeli osasinda 1956-ci ildo Solou faktorlarin sabit proporsiyasi foarziyyasini
dayisdirmokla yeni igtisadi artim modelinin nazari gargivasini toklif etmisdir. Model neo-klassik
farziyyalori va ekzogen dayisonlori nazars alsa bels, igtisadi artim modellori arasinda sads, lakin
kifayat godor dogig tohlillor etmays imkan vermisdir. Nozari gargivasi bu glindo genis tatbig
olunan Solou modelinin bir sira mohdudiyyatlori mévcuddur: 1) moacmu buraxilisin isgi
quvvasina nisbati tarazli artimda (Steady state) tam ekzogendir; i) mikro saviyysli gorarlar (ev
tosarrifati vo sirkot) nozora alinmur; iii) Olkalorin hayat standardlar1 soviyyslorinde mdvcud
kaskin farglori izah eds bilmir.

Daha sonra Ramseyin nazari model gorgivasi asasinda 1965-ci Kupmans iqtisadi artim
modelini bir godor do genislondirmisdir. Belo ki, onun modelina Solou modelinin
mohdudiyyatlorindon olan ev tesorrifatlarinin vo sirkatlorin gorarlart daxil edilmisdir. Bu
yanasma makroigtisadi fundamentallarda mikroiqtisadi subyektlorin istirakin1 nozora alir.
Modelin asas mahdudiyyatlorindan biri igtisadi artimin digar modellor kimi istehlak, is¢i quvvasi
Vo texnologiya faktorundan asili olmasidir.

1950-80-ci illords genis miqgyasda istifado olunan iqgtisadi artim modellari tarazli artimi
(steady state growth) ekzogen izah etmoya cohd etmislorss, 1986-ci ildo Romer va daha sonra
1988-ci ildo Lukasin qurdugu modellor iqgtisadi artim: endogen olaraq texnologiya asasinda
muoayyan etmiglor. Onlarin endogen igtisadi artim modeli texnologiyani todgigat va innovasiya
osasinda izah etmisdir. Bu modellorin nazari gargivasi qisa miiddstli prognoz vo tohlillarin
hazirlanmasi ilo yanasi uzunmuddatli igtisadi fluktasiyalarmn tadgigine do imkan verir.

Moveud noazari modellordan istifads edilorak mixtalif 6lkalorin igtisadi artim: hesablanmis
vo digorlori ilo  miiqayiso edilmisdir (Barro vo Sala-i-Martin, 2003). Modellarin
giymatlondirilmasindan alinan naticalor modellorin no doaracads nozari vo empirik gargivasinin
real iqtisadi duruma (verilonlorin oks etdirdiyi voziyysta) uygun oldugunu gostoarir (Pagan,
2003).



Qeyd etmok lazimdir ki, modellarin empirik giymatlondirilmasi zamani bir ¢cox modellar
Olkalor arasinda forgli iqtisadi artimi izah eds bilmomis va bu sobabds, empirik modellorin
tatbiqi hals ki, kafi hesab oluna bilmaz.

Empirik modellorin mixtalif catismazliglara malik olmasina baxmayaraq, onlarmn hor biri
ayri-ayriligda igtisadi artimin nazariyyads gostorilon asas fundamentallari real faktlar osasinda
giymatlondirmoays va noticads iqtisadi artimin haqiqi determinantlarini tapmaga yonalmisdir.

Igtisadi artim modellorinin empirik tohlili metodlarmi miigayiseli arasdiran cari
mogalonin asas moqsadi an taninmig empirik metodlarm har birini detalli tohlil etmoak, onlarin
musbat vo monfi toroflorini muzakiro etmoklo Azorbaycanda iqtisadi artim modelini
giymatlondirmok Ugciin adekvat empirik tohlili metodunu toklif etmokdon ibaratdir. Magalo
girisdan, iKi asas hissadan, naticadan, adabiyyat siyahis1 va alavadan ibarstdir. Magalanin birinci
hissasindo iqtisadi artim modellarinin  tahlili ilo baghh on genis yayilmis ¢ empirik
giymotlondirmo  metodunun miigayisali tohlili aparilir. 1ikinci hisseds iso Azorbaycan
igtisadiyyatinin spesifikliyi nazors alinarag, hor ¢ metodunun tatbiqi ilo bagh adekvat coargiva
toklif edilir.

1. Iqgtisadi artimin empirik tahlili modellori
Qeyd etdiyimiz kimi, iqtisadi artim modellorinin empirik toadqiqi tocriibasi ¢ox yaxin
kecmiso (1990-cu illor) tosadif edir. Lakin, buna baxmayaraq, artiq igtisadi artimin empirik
tohlinin genis yayilmis i¢ metodu mévcuddur. Bunlara:

Artim ugotu (growth accounting),
Artim regressiyasi (growth regression) va
Artim diagnostikasi (growth diagnostics) aiddir.

Igtisadi arttm modellorinin tahlili mogsadilo tacriibada diger empirik metodlar da istifado
olunur. Real Biznes Tsikllori modeli (Real Business Cycles), Totbigi Umumi Tarazhq
(computable general equilibrium), Dinamik Stoxastik Umumi Tarazhq Modeli (dynamic
stochastic general equilibrium) kimi makroiqtisadi modellor, beynalxalg bengkmarklama
(international benchmarking) vo firma saviyyssinda mikroiqtisadi tahlillor bu metodlarin
torkibina daxil ola bilar. Lakin, ad1 ¢okilon metodlarda tohlil obyekti igtisadi artim problemi ila
yanasi digor makroigtisadi fundamentallar (faiz doracasi, inflyasiya, mazanno va s.) oldugu giin
uctin modellor empirik (tam) igtisadi artim modellori hesab edilmir vo bii sababdon do cari
todqiqat isi ¢arcivasinds arasdirilmasi magsadauygun hesab edilmamisdir.

1.1. Artim ugotu

Artim ucotu dedikdo, UDM-in artiminim istehsal faktorlar1 (kapital vo isci qiivvasi) vo
texnologiyalar kimi komponentlora ayrilmasi nozords tutulur. Artim ugotunun nazori osasi
Solounun 1957-ci ildo cap edilmis mogalosindo oks etdirilmisdir. Bu uUsul iqgtisadi artimin
fundamental determinantlarin1 miisyyan etmok moqsadi ilo empirik alst kimi genis istifads
olunur. Bu metod macmu buraxilisda is¢i qUvvasi vo kapitalin paymi hesablamaq magsadila
asagidaki standart istehsal funksiyas: (Kobb-Duglas) ilo baslayir vo daha sonra mumi faktor
mohsuldarligin1 (UFM) gahq kimi tapmaga imkan verir:
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quvvasinin artimi, — iss UFM-nin doyigsmoasidir.

Hesab edirik ki, empirik todgiqgatlarda genis istifada edilon bu metodun texniki taraflori bir
cox iqtisadi odabiyyatlarda otrafli sorh edildiyi Gglin bu mosalalari tokrar olaraq cari magaloda
oks etdirmoys ehtiyac yoxdur. Lakin, geyd etmok lazimdir ki, artim ugotunun bir sira
catigmazliglart da movecuddur. Bunlardan on osaslaria asagidakilar aiddir.

I. Modelin asas forziyyasi olan migyasdan sabit gayidis, butiin endogen artim
modellarinin gobul etmoadiyi bir forziyyadir. Yani, hor bir istehsal faktorunun (kapital vo
ya is¢i qiivvasi) macmu buraxiligda xuisusi ¢okisi gastaricilori sabit gotaralr.

I1. UFM, yani A dayisoni galiq kimi igtisadi artimda digor faktorlarin izah etmadiyi bitiin
igtisadi ohomiyyatli faktorlar1 6ziindo oks etdirir. Belo ki, UFM hesabma yiiksalon
igtisadi artim texnologiyanim modernlogmasi, institusional islahatlarin somaraliliyi, ticarot
sartlorinin yaxsilasmas: ilo yanasi digar faktorlardan da tasirlonir. Bu sobabdon, bazi
igtisadcilar A-ni UFM deyil, ¢ox amilli mohsuldarhq (multiple factor productivity)
adlandirirlar (Hulten, 2009).

I1ILUFM qahq Kkimi hesablandigi Uglin bir swra xotalara malikdir. Belo ki, istehsal
funksiyasinin digor iki faktoru (kapital vo isci qlivvesi) praktikada bir sira xotalarla
hesablanir va biitiin bu xatalar yekun olaraq (1) funksiyasmin galiq doyiseni olan UFM-
nin torkibindo oturur. Istehsal faktorlarinmn statistik xotalar: inkisaf etmokdo olan
Olkalords tez-tez miisahids edildiyi glin artim ugotunun hamin 6lkalor Ugun aparilmasi
naticalori siibho altina qoyur.

1.2.  Artim reqressiyasi
Artim reqressiyasi 6lkalorarasi vo ya zaman sirali mixtalif ekonometrik modellor qurmaqgla
uzunmiddatli igtisadi artimin fundamental detarminantlarini tapmaga yonolib. Artim reqressiyasi
sahasindo Sala-i-Martin (1997), Barro (2003) va basqa bu kimi iqtisad¢ilar empirik tadgigatlar
aparmuglar. Artim regresiyasmin baza metodologiyas1 asagidak: formada regressiya tonliyino
osaslanir:

Yy=Po+Br*xx;+Po*x3+ Psxxz+ -+ Brxxp +e (3)

Burada y iqtisadi artim vektoru, Xi,...,Xx izahedici dayigonlor (artimin determinantlarr)
vektoru, ¢ iso Xatadir.



Qeyd edok ki, (3) modelinin funksional formasi, homginin mastaqil doyisonlori mixtalif
todgiqatgilar torofindon forgli sokildo verilmisdir. Lakin, bu tadgigatlarm oksariyyatinda
regressiya modelino asagidaki dord asas qrup altinda izahedici doyisanlor daxil edilmisdir.

Fundamentallar: milli galirin ilkin moblagi, ohalinin tabii artim Saviyyasi va investisiya
Saviyyasi determinantlari;

Struktur siyasatlori vo institutlar: tohsil, maliyys darinliyi, ticaratin agiqligi, hokimatin
effektivliyi, infrastruktur, dovlot idarsetmosi determinantlari;

Stabillosmo siyasatlori: fiskal vo monetar siyasatlor (inflyasiya, tsiklik volatillik),
mozanna siyasatlori (mozannanin dayismoasi), faiz doracalari (yenidon maliyyslosdirmo)
vo maliyyas transaksiyalarinin tanzimloms gorgivas determinantlari;

Xarici sortlor: ticarat soklari, qlobal soraitdaki doyisikliklor (resessiya, bum, texnoloji

innovasiya) determinantlari.

Bunlarla yanasi artim reqressiyast bir empirik tohlil metodu kimi bir sira ciddi
catigmazhiglara da malikdir. Menkyu (1992), Aghion va Durlauf (2007), Rodrik (2006) vo digor
todqgigatcilar asagidak: catismazliglar: geyd edirlor:

I. Reqgressiya modelindaki betalar (B) bir-birinin tam avazlayicisi kimi gobul edilir. Bu da
igtisadi  artimin  fundamental determinantlarini prioritetlosdirmays Vo bir-birinin
tamamlayicist kimi istifado etmoys imkan vermir. Digor torofdon, giymatlondirilmis
parametrlor Olkoalorarasi reqressiya modelindon alindigi Ugln, spesifik 0dlkalorin
timsalinda ohamiyyatsiz ola bilor. Qeyd edilon problemlari ekonometrikada endogenlik
vo heteroskedastiklik problemi adlandirirlar.

Il. Regressiya modelindaki mustaqil dayisonlorin bir coxu bir-birilo yuksak korrelyasiyaya
malikdir. Bu da modelin qgiymatlondirilmasi zamani ciddi xotalar yaradir vo
determinantlardan hansinin uzunmiddatli igtisadi artimin hoqiqi determinanti olmasi
haqqinda yanls natico ¢ixarilmasina Sabob olur. Yaranmis problemi multikolliniarhg
kimi gobul etmoak olar.

I11. Verilonlor bazasinin Kigik olmasi da reqresiyya modellarinin effektivliyini azaldir. Bu
problemi ekonometrik dildo mistaqillik daracasi problemi kimi adlandirmaq olar.

1.3. Artim diagnostikasi

Artim diagnostikast dedikda, har hansi bir 6lkonin igtisadi artimmi langidon holledici
mohdudiyyatlorinin (binding constraint) tapilmasi basa diisiiliir. Hausman, Rodrik vo Velasco
(2005) torofindon toklif edilmis bu metod iqtisadi artimin determinantlarinin bir-birinin
ovazloyicisi deyil, tamamlayicis1 oldugu ideyasina sdykonir. Igtisadi artimin holledici
mohdudiyyatlorini miayyan etmok mogsadilo artimin gorarvermo agact qurulur vo tohlil
yuxaridan asagi prinsipi ilo aparilir. Artim diagnostikasi disturla ifads olunur:

dufdt; =—=2; +%; 2,005 —u)/d T (4)

Burada, u rifah soviyyssi, 1; i-ci foaliyyotdo distorsiya, p° vo i i-ci foaliyyatin mivafiq
olarag s-ci comiyyat vo p-ci 6zal subyekt tarofindon xalis marjinal tasirlonmasi, A; isa i-Ci
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foaliyyotdoki distorsiya sabobindon yaranan mohdudiyysti oks etdiron Lagranj vurugudur. ©n
yuksak vuruga malik olan distorsiya holledici mohdudiyyatdir. Birbasa effekt rifaha miisbot t0hfa
verir. Lakin, dolayi tasirlo birbasa tasir arasindaki forqe asasan distorsiyanin xalis effekti doyiso
bilor (dolay tasir birbasa tasirdon boylik vo manfi olsa xalis tasir negativdir va ya oksino).

Qararverma agaci asagidaki suallar ardicilliginda igtisadi artim problemini arasdirir.

> Iqtisadi artimin saviyyasi va keyfiyyati ganastbaxs va adekvatdirm?
Ogor deyilss, onda:

Bunun asas sobabi geyri-gonastbaxs investisiyalar ilo baglidir?
> Investisiyalarin soviyyasi asagidirmi (xtisusen da 6zal vo xarici)?
Ogor beladirss, onda:

Bu igtisadi foaliyyat ndvlarinin asag: rentabellik saviyyasi ilo alagalidir?
Ogor beladirss, onda:

= Infrastruktur vo cografiya kasib, yoxsa insan kapital zoifdir?

Bu monfaata sahib olmanm zaif olmas ilo baghidir?
Ogor beladirss, onda:

= Makro risklor goxdur?
= Mikro risklor boyukdur?
= Bazarlar (6zal sektor) zoifdir?

Bu maliyyanin bahali olmasi ilo baghdir? Noya géro maliyys bahalidir?
Butin bunlara baxmayaraq, artim diagnostikas:t bir empirik tahlil metodu kimi bir sira
catigmazliglara da malikdir ki, onlardan on asaslarina asagidakilar aiddir.

I. iqgtisadi artim yalniz 6zl investisiyalarn artimi ila alagelondirilir.
Il.  Tocribado mohdudiyyatlorin holledici olub-olmamas1 barads birmonali natica ¢ixarmaq
¢atindir vo onlar prioritetlogdirmok mimkin deyildir.
I11. Iqtisadi artimin daha ¢ox qisamiiddatli determinantlarma diggot yetirilir.
IV. Mohdudiyyat halgoalarini (binding branch) bir-biri ilo alagalondirmak imkani yoxdur.

2. Azarbaycanda iqtisadi artimin empirik modellarin spesifikliyi

Igtisadi artim modellorinin empirik tohlil metodlari ilo tanis oldugdan sonra belo gonasto
galmak olar ki, bu sahada halo do yekdilliklo gobul edilmis bir metod mévcud deyildir. Har bir
metodun 0z musbat toroflori ilo yanas: bir sira ¢atismazliglart da mévcuddur ki, bu da homin
metdodlardan har hansi bir lksnin tacriibasinds istifado edildiyi zaman c¢ox ehtiyath olmag:
tolob edir. Modellarin giymatlondirilmasi zamani 6lka spesifikast va forziyyslorin uygunsuzlugu
yaranir.

Azorbaycan Morkozi Bankinda (AMB) igtisadi artim modellorinin  empirik tohlili
metodlarinin har Ugl vasitasilo igtisadi artim toadgiq edilir. Aparilmis todgigatlar naticasindo hor
bir metod Uzra magalonin nozari bdlmosinds geyd edilon imumi ¢atismazhqlar ilo yanasi, diger
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spesifik mosalalarin do mévcud olmasi mioyyan edilmisdir.

Artim ugotu Uzra. Muvafiq statistik xtsusiyyatlor va igtisadiyyatda struktur dayisikliklor
nozara alinmagqla, aparilmis qiymotlondirmolara gora Umumi iqgtisadi artimin togriban 70-80%-i
Umumi Faktor Mahsuldarhigmin (UFM) payma diisiir. Bazi illor (izra iso bu gostorici 80%-lik
saviyyoadon asagi enir. Mugayisos Uglin geyd edok ki, bu pay Barro vo Sala-i-Martinin inkisaf
etmis Olkalor Uglin 1960-1995-ci illor zro apardigi hesablamalarda 50%-don do asagidir (Barro
va Sala-i-Martin, 2003). Bu baximdan, hazirk: soraitdo Azarbaycanda igtisadi artimin tohlilinda
artim ugotu metodunun naticalorini asas gotiirmok moagsadauygun hesab edilmir.

Artim reqressiyas: izra. Olkonin asas makroigtisadi gostaricilori barads informasiyanin
qisa zaman kasiyi tglin mdvcud olmasi vo umumilikds, mustaqillikdon bari igtisadiyyatin bir
neco struktur dayisikliklorina, mixtalif sahalordo aparilan islahatlar, xarici vo daxili igtisadi
amillorin tasiri altinda formalasan biznes tsikllarina moruz galmasi artim reqressiyasinin statistik
ohomiyyatliyini  azaldir. Reqressiya  modellorinin - mastaqillik  doracasi  yiiksaldikea,
Azorbaycanda iqtisadi artimin fundamentallarini tapmaq imkanlar: da artacaqdir. Bu baximdan,
uzunmiddatli  perspektivds, artim reqressiyasina todgigatlarda xlsusi yer ayirmag
moqsadauygundur.

Artim diagnostikasi Uzra. Artim diagnostikas1 metodikasma goro igtisadi artimin asas
motivi mahsuldar kapitali yiksaltmok oldugu halda, Azarbaycan kimi zongin, siratli igtisadi
artim miisahido olunan 6lkalords asas vazifo kimi dayaniqli artim, o cimladan sektoral, sosial vo
regional balans daha boyiik aktualliq kasb edir.

Igtisadi artimin hom stiratlilik, hom do dayaniglihg kontekstindo diagnostikast magsadilo
inkluziv artim yanasmasinda faydanlanmag daha moqgsadouygundur. Cunki, artim
diagnostikas1 aparilarkan, mogsad tokca yeni iqtisadi imkanlarin yaradilmasi deyil, hamginin bu
imkanlara boarabar ¢ixis soraitinin tomin edilmasi do diggetdon gagmamalidir. Bu baximdan,
inkluziv artim diagnostikas: 6ziinds iki boyuk halgonin (igtisadi artim vo sosial inkluzivlik)
diagnostikasini birlogdirmalidir.
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